Wykres

SplitContainer

SplitContainer dzieli okno na dwie czgéci (dwa panele), w poziomie albo w pionie;
Zaleznie od potrzeb umozliwia dowolng zmiang wielkosci paneli praz uzytkownika albo
proporcjonalng zmiang wielkosSci paneli przy zmianie wielko$ci okna albo utrzymuje staty
rozmiar jednego panelu.

a o5 Forml EI@

Panel Panel2

Wilasciwosci:

Dock — automatyczne dostosowanie wielkosci 1 potozenia, domyslnie Fill,
Orientation — podzial okna w poziomie lub pionie, domyslnie Vertical (w pionie),
FixedPanel — panel zablokowany przy zmianie rozmiaru okna, mozliwe wartosci to
None, Panell, Panel2; Niezaleznie od ustawienia, uzytkownik moze zmienia¢ rozmiar
paneli (chyba ze wtasciwos¢ IsSplitterFixed jest ustawiona na true),

SplitterDistance — odlegtos$¢ krawedzi podziatu od krawedzi komponentu (lewej lub
gornej, zaleznie od Orientation)

Panel1MinSize,

Panel2MinSize — minimalna wielko$¢ paneli (szerokos$¢ lub wysokosé),
IsSplitterFixed — oba panele zablokowane, bez mozliwosci zmiany rozmiaru



Chart

Komponent Chart pozwala tworzy¢ efektowne i zroznicowane wykresy.
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—— Sygnal modulujgcy —*— Sygnal zmodulowany

Na wykres sktada sig:
e Jeden lub wigcej Title (tytut)
e Jeden lub wigcej ChartArea (obszar wykresu)
e Jedna lub wigcej Legend (legenda)
Jeden lub wigcej Series (zbior danych) na kazdym z obszaréw

Poszczegdlne elementy wykresu wystepuja jako kolekcje, z ktorych kazda ma odrgbny edytor
wlasciwosci.
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Istnieje tez mozliwo$¢ programowego dodawania, modyfikowania oraz usuwania wszystkich
elementow wykresu, ze wszystkich kolekc;ji:

ChartArea a;
a = ghartl.ghartAreas[O];
a.Ax1sX.Minimum = 0.0;

Series s;

s = new Series();

s.ChartType = SeriesChartType.Line;
chartl.Series.Add (s);

Elementy kolekcji sg indeksowane od 0, a nie od 1.

Nalezy doda¢ klauzulg using: ] _ _ _
using System.windows.Forms.Datavisualization.Charting;
(pozwala to stosowac nazwy klas zwigzanych z wykresem, np. Series, ChartArea itp.).

Wilasciwos$ci

BackColor — kolor tla; Inne elementy wykresu (np. poszczegolne obszary) mogg mieé
wiasne tto lub mogg by¢ przezroczyste,

BackSecondaryColor, BackGradientStyle — tlo w postaci gradientu,

Backlmage, BacklmageWrapMode — obrazek jako tlo,

Palette — paleta kolorow do prezentacji serii danych,

PaletteCustomColors — wtasna paleta kolorow (jezeli Palette jest None).

ChartArea
Obszar wykresu, mogacy prezentowac kilka serii danych

Wilasciwosci

AXisS

BackColor, Backimage itp. — tto,

Axes — kolekcja osi wykresu (w praktyce lepiej odwotywac sie bezposrednio do
poszczegolnych 0si),

AxisX, AxisX2 — gtéwna i pomocnicza 0$ X,

AXisY, AxisY2 — gtdéwna i pomocnicza 0§ Y.

Os liczbowa wykresu.

Kazda seria danych przypisana do obszaru wykresu, moze by¢ przypisana do gtownej
lub pomocniczej osi X iosi Y,

Kazda o$ ma kilkadziesiat (!) wlasciwosci okreslajacych jej wyglad (kolor, podziat na
zakresy, etykiety, tytut, ...).

Wybrane wlasciwosci

Minimum, Maximum — domyslnie "Auto", ale mozna podaé
IsLogarithmic — skala logarytmiczna



Series

Seria (zbidr) danych prezentowanych na wykresie.
e Kazda seria jest przypisana do jednego z obszarow danych, a takze do gléwnej lub
pomocniczej osi X i 0si Y tego obszaru,
e Kazda seria moze mie¢ inny typ (kolumny, linie, punkty, ...), jednak nie wszystkie
kombinacje sa mozliwe.

Wybrane wlasciwosci
e ChartType — rodzaj wykresu (np. Line, Point, Column, ...),
e ChartArea — obszar, na ktorym seria jest wyswietlana,
o XAXisType, YAXisType — przypisanie do osi Primary / Secondary,
e LegendText — opis wyswietlany w legendzie,
e BorderWidth —dla typu Line — grubos¢ linii,
e MarkerStyle — rodzaj znacznika (np. Square, Circle, ...),
e Enabled — dostepnosé¢ (widocznos¢) serii na wykresie, odpowiednik Visible.

Legend

Legenda wykresu
e Moze by¢ wspolna dla wszystkich obszardw albo kazdy obszar moze mie¢ oddzielna;
Serie danych mozna przypisywac¢ do wybranej legendy.

Wybrane wlasciwosci
e DockedToChartArea — przypisanie do obszaru,
e [sDockedInsideChartArea — czy legenda ma by¢ wewnatrz obszaru, czy obok niego,
e Docking — po ktorej stronie obszaru ma by¢ legenda (Top, Right, Left, Bottom),
e Alignment — sposob wyrdéwnania (Near, Center, Far),
e Enabled - dostepnos¢ (widocznos¢) legendy, odpowiednik Visible.



Wykorzystanie komponentu Chart

Mozna rozwazy¢ rozne Strategie prezentacji danych i wykorzystania komponentu Chart.

W najprostszym rozwigzaniu na etapie projektowania GUI sa dostosowane wtasciwosci
obszaru wykresu i legendy oraz sa utworzone i odpowiednio dostosowane wszystkie
potrzebne serie, aplikacja tylko oblicza wartosci, ktore majg by¢ prezentowane na wykresie,
po czym dodaje je do odpowiednich serii danych. W najbardziej ztozonych aplikacjach na
etapie projektowania GUI sg dostosowane jedynie wlasciwosci obszaru wykresu, ale nie ma
zadnych serii danych, aplikacja dynamicznie dodaje serie danych zgodnie z wyborem
uzytkownika — nalezy woéwczas programowo utworzy¢ i zmieni¢ wiasciwosci serii.

Do ¢wiczen zostanie zastosowana strategia najprostsza, ale z mozliwo$cig wzbogacenia
aplikacji o dynamiczng zmian¢ wybranych wlasciwosci wykresu po uruchomieniu programu,
np. wiaczenie lub wylaczenie znacznikow, ukrycie legendy itp.

Zakladajac, ze sa dostosowane wiasciwosci obszaru wykresu i1 legendy oraz sa utworzone i
odpowiednio dostosowane wszystkie potrzebne serie, aby wyswietli¢ nowy wykres, nalezy
postgpowac wedtug schematu:

e Zapisa¢ w zmiennych referencje do wszystkich serii danych, np.:

Series sl, s2;
sl chartl.Series[0];
s2 chartl.Series[1];

e Usunac¢ uprzednio wyswietlane dane — nalezy skorzysta¢ z metody Clear kolekcji
Points; Mozna uzy¢ referencji do serii danych albo petli foreach, np.:

sl.Points.Clear();
s2.Points.Clear();

e (Odczyta¢ parametry obliczen, np.:

Double tau;
tau = Double.Parse(textBox.Text);

e Doda¢ nowe dane do wykresu — nalezy uzy¢ petli for (albo while) oraz metody AddXY
kolekcji punktow wykresu Points, np.:

Eor(x:0.0; x<=10.0; x+=0.25)
sl.Points.AddXY(x, Math.Sgrt(tau * x));
s2.Points.AddXY(x, Math.Log(tau * x));

}



Programowa zmiana wlasciwosci:
e  Wiasciwosci konkretnych, pojedynczych elementow — przez referencje i indeks:

Series s;
s = chartl.Series[0];

s.ChartType = SeriesChartType.Line;
s.MarkerStyle = MarkerStyle.None;

ChartArea a;
a = chartl.ChartAreas[0];

a.AxisX.Minimum 0;
a.AXx1sX.Maximum 5;

e Wiasciwosci wszystkich elementow kolekcji — przez petle foreach:

foreach (Series s in chartl.Series)

{
s.ChartType = SeriesChartType.Line;

) s.MarkerStyle = MarkerStyle.Circle;

foreach (Series s in chartl.Series)

{
}

s.Points.Clear();

Znikajacy wykres?

Po umieszczeniu komponentu na formularzu mozna go dostosowac¢ do potrzeb aplikacji —

dodac¢ 1 dostosowac obszary, serie danych, osie, legende itd. W tym czasie na wykresie sa

przedstawione przykladowe dane, jednak po uruchomieniu programu widac tylko legendg.
Dzieje si¢ tak, poniewaz serie nie zawieraja zadnych danych; Dopiero po dodaniu danych

pojawig si¢ one na wykresie;

— Sygnal meduluacy  —— Sygnal medubwany — Sygnal modudujasy  —— Sypeal zmoduowany




Strumienie i pliki
Jezyki C/C++/C# stosujg model komunikacji ze $wiatem zewng¢trznym oparty na plikach i
strumieniach
e Plikiem jest nie tylko plik na dysku, ale tez konsola, port szeregowy, port réwnolegly,
drukarka, wirtualne potaczenie migdzy programami (tzw. pipeline), itd.
e Strumien jest programow3 reprezentacja pliku, definiuje dostepne operacje
wejscia/wyjscia

Takie podejscie umozliwia m.in. przetwarzanie potokowe, czyli przekierowanie strumieni
wejscia/wyjscia pomiedzy roznymi programami i plikami, np.:

dir | more
dir > plik.txt

Pliki mozna podzieli¢ na 2 kategorie:

e Pliki tekstowe — zawieraja wyltacznie kody znakow, w okre§lonym rodzaju ich
kodowania (np. Unicode, ISO, Windows, ...), oraz kody sterujace (jak np. CR, LF),

e Pliki binarne — pliki o dowolnej zawartos$ci, oprocz tekstowych;
Zazwyczaj sposob reprezentacji danych w plikach binarnych jest taki sam, jak w
pamieci operacyjnej komputera — do plikéw binarnych mozna zapisa¢ wartosci
dowolnych zmiennych bez ich konwersji na tekst, w doktadnie takiej samej postaci, w
jakiej istniejg w programie;

Zapis 1 odczyt plikdw binarnych jest szybszy (nie ma konwersji z/na tekst) i maja one
mniejszg objetosc, ale ich obstuga jest bardziej ztozona 1 bardziej podatna na biedy

Klasa Encoding

Encoding to klasa statyczna, reprezentuje sposob kodowania znakow
e Kodowanie dotyczy wylacznie odczytu i zapisu tekstu poza program C# -
wewnetrznie znaki i tancuchy sg zawsze zapisane w Unicode (UTF-16)
e Nie mozna utworzy¢ obiektu klasy Encoding przy pomocy operatora new, zamiast
tego mozna wykorzysta¢ kodowania standardowe, dostgpne jako wiasciwosci klasy
Encoding:

- Encoding.ASCITI - kod ASCII 7-bitowy
- Encoding.Unicode - Unicode, kodowanie UTF-16
- Encoding.UTF8 - Unicode, kodowanie UTF-8



Hierarchia klas strumieni

Strumienie w C# zostaly podzielone na kilka kategorii, m.in.: Stream — strumienie binarne,
obstugujace zapis i odczyt danych, TextWriter — strumienie tekstowe, tylko do zapisu danych,
TextReader — strumienie tekstowe, tylko do odczytu danych

| Stream | | Text Writer | | Text Reader |
| BufferedStream I— —| StreamWriter | —| StreamReader |
| FileStream I— —| StringWriter | —| StringReader |
| MemoryStream I_ Strumi(E;;T) I_’za)kstowe Strumi(?)rgiz’;etl)(stowe
| GZipStream I—

Strumienie binarne

Wszystkie strumienie (a takze inne klasy zwigzane z plikami i katalogami, np. File, Directory,
Path) sg zdefiniowane w przestrzeni nazw System.lO.

StreamReader

StreamReader jest strumieniem tekstowym, stuzacym do odczytu plikow
e Konstruktor StreamReader ma kilka wersji, m.in.:

StreamReader(
String path,
Encoding encoding)

— path — kwalifikowana nazwa pliku,
— encoding — kodowanie znakéw, domyslnie Encoding.UTFS;

e Metody Read i ReadLine — odczytuja tekst; Dziataja identycznie, jak metody klasy
Console, tyle ze czytaja z pliku,

e Wiasciwos¢ EndOfStream — pozwala sprawdzi¢, czy zostata juz odczytana cala
zawarto$¢ pliku,

e Metoda Close — zamyka plik; Dopoki plik jest otwarty, jest zablokowany dla innych
programow i zuzywa zasoby — Kiedy plik nie jest juz potrzebny, nalezy go zamknac.

StreamReader sr;
String 1n;

sr = new StreamReader(openFileDialog.FileName);
while (!sr.eEndofStream)
{

Tn = sr.ReadLine();

}

sr.Close();



StreamWriter

StreamWriter jest strumieniem tekstowym, stuzacym do zapisu plikow
e Konstruktor StreamWriter ma kilka wersji, m.in.:

Streamwriter(
String path,
Boolean append,
Encoding encoding)

— path — kwalifikowana nazwa pliku;
— append — dopisywanie do pliku, domyslnie false;
— encoding — kodowanie znakéw, domys$lnie Encoding.UTFS;

Jezeli plik nie istnieje, to zostanie utworzony, jezeli istnieje i append ma wartosc¢ false
to zostanie usunigty i utworzony na nowo, jezeli istnieje i append ma wartos$¢ true to
zostanie otwarty i tekst bedzie dopisywany na jego koncu.

e Metody Write i WriteLine — zapisuja tekst; Dzialajg identycznie, jak metody klasy
Console, tyle ze zapisuja do pliku,

e Metoda Close — zamyka plik; Dopoki plik jest otwarty, jest zablokowany dla innych
programow i zuzywa zasoby — Kiedy plik nie jest juz potrzebny, nalezy go zamkngc.

Streamwriter sw;
sw = new Streamwriter(saveFileDialog.FileName);
sw.wWriteLine("Dzi$ mamy {0}", DateTime.Now);

sw.Close();



Zadania

Celem ¢wiczenia jest opracowanie programu wyswietlajacego wykresy wybranych funkcji,
z mozliwos$cig edycji parametréw funkcji oraz, opcjonalnie, wzbogaconego o programowa
zmiang wybranych wtasciwosci wykresu.

Podstawowe funkcje programu

1. Okno i zasoby aplikacji

Utworzy¢ nowy projekt, jezyk C#, typ projektu Windows Forms,

Umiesci¢ na formularzu komponenty wg wzoru na rysunku ponizej: SplitContainer,
nastepnie pola tekstowe z etykietami na parametry funkc;ji i przycisk Oblicz w jednym
panelu, a pasek narzedzi i komponent Chart w drugim panelu kontenera,

Ustawi¢ wlasciwosci okna i komponentdw: okno powinno mie¢ odpowiedni tytut,
kontener powinien mie¢ zablokowany panel z polami tekstowymi (z mozliwo$cia
regulacji rozmiaru przez uzytkownika lub bez takiej mozliwosci), wykres powinien
zajmowac cate dostgpne miejsce, przycisk powinien by¢ domyslny dla formularza,
etykiety i przycisk powinny mie¢ skroty klawiaturowe, a pola tekstowe powinny
zawiera¢ domyslne wartosci parametrow funkcji,

Do zasobdw aplikacji doda¢ obrazki, do wykorzystania w pasku narzedzi.
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2. Wykres

Ustawi¢ odpowiednio wiasciwosci komponentu Chart, np. palete kolorow,

Ustawi¢ odpowiednio wlasciwosci legendy wykresu, np. jej potozenie,

Ustawi¢ odpowiednio wlasciwosci gtownej osi X, np. minimum i maksimum,
Wazne! Przy zakresie osi X 0...1 przykladowy wykres zniknie (ma wartosci X z
zakresu od 2...7); Aby zobaczy¢ efekty dostosowania serii danych, ten krok mozna
wykona¢ na koncu, juz po dostosowaniu serii, albo realizowa¢ go programowo,

Do komponentu Chart doda¢ odpowiednig liczbe serii danych i ustawi¢ odpowiednio
ich wlasciwosci — wykres typu Line i dodatkowo wlaczone wyswietlanie znacznikow,
nalezy tez wpisac tekst legendy, odpowiednio do obliczanych w programie funkcji.



3. Obliczenia

Doda¢ obstuge klikniecia przycisku Oblicz, w ktorej nalezy (1) usungé wezesniej
wys$wietlone dane, przy pomocy funkcji Clear kolekcji Points, kolejno dla wszystkich
serii danych, (2) odczyta¢ warto$ci parametrow funkcji, konwertujgc je do wlasciwego
typu, zazwyczaj Double, oraz (3) wyswietli¢ wykres, obliczajac i dodajac wartosci do
kolekcji Points wszystkich serii danych, w petli for lub while

Obliczenia wykona¢ dla zmiennej niezaleznej z zakresu od 0 do 1, z krokiem co 0,001.

Propozycje funkcji do obliczen:

Modulacja amplitudy:

n(t) = sin(2xfnt)

u(t) = sin(2rfmt)

s(t) = (1 +m - u(t)) - n(t)

gdzie: n(t) — sygnat no$ny, u(t) — sygnat modulujacy, s(t) — sygnat zmodulowany,
fn — czgstotliwos$¢ nosna, fm — czestotliwos$¢ m.cz., m — index modulacji, 0 <m <0,5,
domyslne wartosci: f, = 20, fn =2, m=0,5

Modulacja fazy:

n(t) = sin(2xfnt)

u(t) = sin(2rfmt)

s(t) = sin(2xnfnt + m - u(t))

gdzie: n(t) — sygnat no$ny, u(t) — sygnat modulujacy, s(t) — sygnat zmodulowany,
fn — czestotliwos$¢ nosna, fm — czgstotliwo$é m.cz., m — index modulacji, m > 0,
domyslne wartosci: fy = 20, fn =2, m =2

Drgania narastajace:

o(t) =1 —exp(t-t)

u(t) = o(t) - cos(2nft)

i(t) = o(t) - sin(2xft)

gdzie: o(t) — obwiednia, u(t) — napiecie, i(t) — prad,

f — czgstotliwo$¢ rezonansowa, T — stata czasowa,

domyslne wartosci: f=20,t=5

4. ** Dodatkowe parametry obliczen

Doda¢ dodatkowe pola tekstowe, z wartosciami domyslnymi i etykietami:

— zakres obliczen — warto$ci minimum 1 maksimum zmiennej niezaleznej,

— liczba krokow obliczen albo odstep miedzy wartosciami zmiennej niezaleznej,
Zmodyfikowa¢ kod w funkcji klikniecia przycisku, aby uwzgledni¢ te parametry
Wazne! Przy zmianie zakresu obliczen, nalezy zmieni¢ nie tylko same obliczenia, ale
takze zmieni¢ programowo wiasciwosci gtownej osi X wykresu.



Ustawienia aplikacji

Nalezy wybra¢ jeden wariant zmiany wys$wietlania serii danych, tj. zadanie 6 albo 7.
W zadaniach 6, 7, 9 i 10 najlepiej jest uzy¢ petli foreach, ale mozna tez uzy¢ indeksow serii
danych i powtarza¢ czynnosci kolejno dla wszystkich serii danych

5. * Ukrywanie legendy
* Do paska narzedzi doda¢ przycisk ukrywania legendy, przeksztatci¢ go w CheckBox —
ustawi¢ wlasciwosci Check oraz CheckOnClick na true,
e Utworzy¢ funkcj¢ obstugi zdarzenia Click dla tego przycisku i doda¢ instrukcje
ukrywajaca lub pokazujaca legende wykresu.

6. * Ukrywanie znacznikow
e Do paska narzedzi doda¢ przycisk ukrywania znacznikow, przeksztalci¢ go w
CheckBox — ustawi¢ wtasciwosci Check oraz CheckOnClick na true,
e Utworzy¢ funkcje obstugi zdarzenia Click dla tego przycisku i doda¢ instrukcje
ukrywajaca lub pokazujaca znaczniki wszystkich serii danych.

7. ** Wybor typu wykresu

e Do paska narzgdzi dodac przyciski wyboru typu wykresu (tylko linia, linia i znaczniki,
tylko znaczniki), ustawi¢ wtasciwo$¢ Check pierwszego z tych przyciskow na true,
Wazne! Wszystkie te przyciski musza mie¢ wiasciwos¢ CheckOnClick ustawiong na
false, poniewaz maja si¢ zachowywac jak RadioButton, a nie jak CheckBox,

e Utworzy¢ funkcje obstugi zdarzenia Click dla tych przyciskow. W kazdej z nich
nalezy zmienia¢ ustawienia wszystkich serii danych, ale tez warto$¢ wtasciwosci
Check przyciskow — kliknigtego na true, pozostatych dwoch na false.

8. * Ukrywanie serii danych
e Do paska narzg¢dzi dodac przyciski ukrywania serii danych — tyle, ile serii jest na
wykresie, nastepnie kazdy z nich przeksztatci¢ w CheckBox — ustawi¢ whasciwosci
Check oraz CheckOnClick na true,
e Utworzy¢ funkcje obstugi zdarzenia Click dla tych przyciskow i doda¢ instrukcje
ukrywajace lub pokazujace odpowiednig do przycisku seri¢ danych.

9. * Zmiana grubosci linii
e Do paska narzgdzi dodaé przycisk grubosci linii, przeksztatci¢ go w CheckBox —
ustawi¢ wasciwosci Check na false oraz CheckOnClick na true,
e Utworzy¢ funkcje obstugi zdarzenia Click dla tego przycisku i doda¢ instrukcje
zmieniajaca szerokos¢ linii wszystkich serii danych, np. na 1 kiedy przycisk jest
zwolniony albo na 2 kiedy jest wcisniety.

10. * Zmiana wielko$ci znacznikow
¢ Do paska narze¢dzi doda¢ przycisk wielkoSci znacznikdw, przeksztatci¢ go w
CheckBox — ustawi¢ wlasciwosci Check na false oraz CheckOnClick na true,
e Utworzy¢ funkcje obstugi zdarzenia Click dla tego przycisku i doda¢ instrukcje
zmieniajacg wielkosci znacznikow wszystkich serii danych, np. na 4 kiedy przycisk
jest zwolniony albo na 6 kiedy jest wcisnigty.



Funkcje zaawansowane

11. *** Eksport wynikow do pliku CSV

Doda¢ do projektu komponent SaveFileDialog i ustawi¢ odpowiednio jego opcje:

— Filter — tylko jeden rodzaj plikow — pliki CSV,

— DefaultExtension — ".csv" (kropka csv),

Do paska narze¢dzi doda¢ przycisk eksportu wynikéw,

Utworzy¢ funkcje obstugi zdarzenia Click dla tego przycisku i doda¢ kod zapisywania
wynikow obliczen do pliku CVS, wskazanego przez SaveFileDialog,

Wazne! Najprosciej bedzie skopiowaé kod funkcji obstugi klikniecia przycisku Oblicz
I tylko doda¢ kod zapisania wynikéw do pliku przy uzyciu strumienia StreamWriter,
Sprawdzi¢ mozliwos¢ wezytywania pliku CSV przez program Excel pakietu Office,
Sprawdzi¢ poprawnos¢ formatu liczb w pliku CSV, np. tworzac wykres.

Wazne! W polskiej wersji jezykowej pakietu Office, w plikach CSV (ang. comma-
separated values, warto$ci rozdzielone przecinkiem), wbrew nazwie, warto$ci nalezy
oddziela¢ srednikami; Kazda linia pliku CSV powinna zawiera¢ wartosci jednego
wiersza, np. x;yl;y2; Lancuchy tekstowe niezawierajace srednika nie wymagaja
specjalnych zabiegow, ale zawierajace go powinny by¢ zapisane w cudzystowach

(w jezyku C# nalezy uzy¢ sekwencji ucieczki, \"). Do zapisania warto$ci zmiennych
warto uzy¢ tancucha formatujgcego — dziata tak samo, jak w przypadku klasy Console.
Przed $rednikiem i po nim nie powinno by¢ spacji, chyba Ze spacja nalezy do danych.

sw.wWriteLine("czas;m. cz.;w. cz.");
sw.writeLine("{0};{1};{2};", x, yl, y2);

Autozapis (@ ) '-f)v

Plik MNarzedzia ghdwne Wstawianie Uktad strony Formuty Dane Recenzja Widok
Wykres 1~ F2
A B C D E F G H
1 |czas m. CZ. W. CZ.
2 0 0 0
3 0,001| 0,012566 0,062988
4 0,002| 002513 0,126121
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18 m. C Wz
19 o DU/ DLZ1I2004 WY 2LL/52 0
20 0,018| 0,224271 0,955559
21 0,019] 0,236499 0,984749




