Formularze

Formularz

Formularz (ang. Form) to przyszite okno programu
e Nowo utworzony projekt C# typu Windows Forms ma jeden formularz,
e Jest to formularz gtowny (gtdéwne okno) aplikacji: jego zamknigcie powoduje
zakonczenie dziatania programu,
e Pasek tytutu (wraz z ikong i przyciskami) i ramka naleza systemu operacyjnego, a nie
do aplikacji; Nie mozna zmieni¢ ich wygladu ani umiesci¢ tam komponentow,
e Mozna je dostosowac (np. zmieni¢ ikong lub rodzaj ramki) lub catkowicie wylaczy¢

Pasek tytutu
Ikona x Przyciski systemowe
T 9= 4 -minimalizuj
-maksymalizuj
-pomoc

Menu systemowe Praenies
y _‘_‘-‘-‘-‘* Rozmiar

(po kliknieciu ikony)

—  Minimalizuj
0O Maksymalizuj

X Zamknij Alt4+F4

Ramka —

Wiasciwosci formularza

FormBorderStyle (enum System.Windows.Forms.FormBorderStyle)
e Rodzaj ramki (kolor i grubos¢ — w ustawieniach systemu!)
e Mozliwe ustawienia:
- Sizable — standardowe
- Fixed3D — staty rozmiar
- FixedSingle — staly rozmiar, ramka bez "3D"
- FixedDialog — typowe dialogowe
- SizableToolWindow — narzedziowe
- FixedToolWindow — narzgdziowe, staty rozmiar
- None — brak ramki

FIPEIMNT) (M) prm—

Pasek tytutu i ramka roznych okien: Sizable, FixedDialog i FixedToolWindow

ControlBox (Boolean)
e (Czy okno ma ikon¢ z menu systemowym i kontrolki
(minimalizuj, maksymalizuj, zamknij)
Icon
e Ikona (.ico) wyswietlana na pasku tytutu i pasku zadan



B [ g rom

Pasek tytutu ze standardowq i zmieniong ikong

HelpButton (Boolean)
e (Czy wyswietlany jest przycisk pomocy
(dziata pod warunkiem, ze nie ma minimalizuj, maksymalizuj)
MinimizeBox (Boolean)
MaximizeBox (Boolean)
e (Czy majg by¢ dost¢pne na pasku tytutu przyciski minimalizacji
oraz maksymalizacji okna (jezeli nie, to nie dziata tez klikanie w pasek tytutu)

Pasek tytutu z réznymi ustawieniami MinimizeBox, MaximizeBox i HelpButton

Showlcon (Boolean)
e (Czy okno ma ikon¢ z menu systemowym (nie da si¢ wtaczy¢ np. dla ToolWindow)
ShowlInTaskBar (Boolean)
e (Czy okno ma reprezentujacy je przycisk na pasku zadan
TopMost
e Zawsze na wierzchu, nawet jezeli nie jest aktywne (jak np. Menedzer Zadan)
Opacity
e Stopien przezroczystosci okna
(mozna wpisywac w procentach)
StartPosition (enum System.Windows.Forms.FormStartPosition)
e Poczatkowe polozenie okna
¢ Mozliwe ustawienia:
- Manual — okreslone przez wtasciwosé Location
- CenterScreen — $rodek okna
- WindowsDefaultLocation — domyslne systemu
- WindowsDefaultBounds — domyslne potozenie i rozmiar
- CenterParent — §rodek okna rodzica (tylko MDI)
e Alternatywnie mozna zapisywac potozenie i wielko$¢ okna
w chwili zamykania aplikacji i odtwarzac te cechy przy nastepnym uruchomieniu
Location (Point), Top, Left (Int32)
e Polozenie - wspotrzedne lewego gornego naroznika wzgledem ekranu
Size (Point), Width, Height (Int32)
e Rozmiar
MinimumSize (Size),
MaximumsSize (Size)
e Minimalny i maksymalny rozmiar okna;
Font
e Cechy czcionki, ktorej uzywa komponent:
- Name — kroj (np. ,,Bookman Old Style”)
- Size — rozmiar w punktach
- Bold, Italic — pogrubienie, kursywa



BackColor

Kolor tla

ForeColor

Kolor tekstu

Cechy Font, BackColor i ForeColor sa dziedziczone przez komponenty umieszczane
na formularzu (w ré6znym stopniu przez réozne rodzaje komponentow)

AcceptButton

Przycisk "klikany" przez naci$nigcie <Enter> tzw. domy$lny przycisk okna,
w oknach dialogowych przycisk "Ok"

CancelButton

Przycisk "klikany" przez naci$nigcie <Esc>,
w oknach dialogowych przycisk "Anuluj"

Opcje E‘

(¥} Pienwsza mozliwa opcja

) Druga mozliwa oprja

| osnuni || ok |

Okno dialogowe z przyciskami CancelButton (Anuluj) i AcceptButton (Ok)

Tworzenie formularzy
Projekt C# typu Windows Forms ma jeden formularz, ale moze by¢ ich wigcej

Okno

Do projektu mozna dodawac kolejne formularze (Project / Add Windows Form),
Domyslnie wyswietlane jest tylko gléwne okno,

dodatkowe okna trzeba utworzy¢ 1 wyswietli¢ programowo,

Do wyswietlania okna mozna uzy¢ jednej z dwoch metod: Show lub ShowDialog.
Sposob zachowania okien i ich programowej obstugi zalezy od wyboru jednej z nich.

niemodalne

Okno wyswietlone metoda Show jest niemodalne (uzytkownik moze przetagczac sie
miedzy oknem gléwnym a dodatkowymi oknami niemodalnymi);
Program nie jest wstrzymywany
— kolejne (po Show) instrukcje sa natychmiast wykonywane
Okno jest zamykane, a nie ukrywane (np. po kliknigciu w znak "x" w rogu okna)
- zwalniane sg wszystkie jego zasoby,
- generowane sg zdarzenia FormClosing i FormClosed,
- proba ponownego wyswietlenia lub odwotania si¢ do jego komponentow
lub wlasciwosci konczy si¢ bledem,
- aby ponownie wyswietli¢ okno, trzeba je na nowo utworzy¢
Sposob wyswietlenia
Form2 f2 = new Form2();
f2.show();

Do komunikacji migdzy formami trzeba napisa¢ wiasne, dedykowane metody



Okno modalne

Okno wyswietlone metodg ShowDialog jest modalne (ang. modal dialog window;
uzytkownik nie moze przetgczac si¢ migdzy oknem dialogowym a innymi oknami);
Program jest wstrzymywany

— kolejne (po ShowDialog) instrukcje sa wykonywane dopiero po zamknigciu okna
Okno jest ukrywane, a nie zamykane (np. po kliknigciu w znak "x" w rogu okna)

- jego zasoby nie sg zwalniane,

- mozna je wyswietli¢ ponownie (stan komponentéw nie zmienia si¢ w mi¢dzyczasie),
- dostepna je wlasciwos¢ DialogResult,

- nalezy upewnic si¢, ze jest tworzone tylko raz (a nie przy kazdym wy$wietleniu)
Sposob wyswietlenia

Form2 f2 = new Form2();

f2.ShowDialog(Q);

Do komunikacji migdzy formami mozna napisa¢ wtasne, dedykowane metody

(np. aby sprawdzi¢ jakie opcje zostaty wybrane)

Alternatywnie mozna odczyta¢ stan komponentéw

- trzeba mie¢ pewnos¢, ze formularz istnieje

- modyfikator dostepu komponentéw w oknie dialogowym trzeba zmieni¢ na public

Rezultat okna modalnego

Waznym aspektem okien dialogowych jest ich rezultat
(zwykle do wyboru sa minimum 2 mozliwos$ci, np. Ok/Anuluj, Yes/No itp.);
do okreslenia rezultatu stuzy wtasciwos¢ DialogResult;
Nadanie warto$ci wlasciwosci DialogResult formularza powoduje "zamknigcie"
(tak naprawdg tylko ukrycie) okna modalnego
this.DialogResult = DialogResult.OK;
Jezeli przycisk, umieszczony na formularzu modalnym, ma przypisana wartos¢
DialogResult, to jego klikniecie powoduje przypisanie tej wartosci do wlasciwosci
DialogResult formularza, a tym samym jego "zamknigcie"
Zwykle przyciski Ok i Anuluj sg przyciskami domy$lnymi formularza:
- Ok (albo Zapisz, Otworz itp.)

AcceptButton okna

DialogResult.OK
- Anuluj

CancelButton okna

DialogResult.Cancel
Poniewaz wykonanie funkcji wyswietlajgcej okno modalne zostaje wstrzymane do
jego zamknigcia, to odczytanie wartosci DialogResult zwykle umieszcza si¢ w
kolejnej instrukcji
Niezaleznie od warto$ci DialogResult, formularz nic sam nie robi - za to odpowiada
program, np.:
f2.ShowDialog(Q);
if (f2.DialogResult == DialogResult.OK)

// dziatania jezeli uzytkownik klTiknie “OK”



e W przypadku okien z opcjami programu, jezeli wybrano Anuluj,
to zwykle odtwarzane sg opcje sprzed wyswietlenia okna, np. tak:

opl = fopt.radioButtonl.Checked;
if (fopt.ShowbDialog() == DialogResult.Cancel)

fopt.radioButtonl.Checked = opl;

e Bardziej eleganckie rozwigzanie polega na zdefiniowaniu i uzyciu wlasciwosci

Boolean op = true;

Form2 fopt new Form2();
% btnoptions_Click ..
fopt.op = op;

if (fopt.Showbialog() == DialogResult.OK)
. op = fopt.op

e Mozna tez zadba¢ o to, aby okno nie byto tworzone bez potrzeby (aplikacja mniej
obcigza system)

Form2 fopt = null;
.. btnoptions_Click ..

if (fopt == null)
Form2 fopt = new Form2();

fopt.showpialog(Q);
-

Dostep do komponentéw okna dialogowego

e Domyslnie komponenty maja modyfikator dostgpu private, co oznacza ze nie s3
dostepne z innego formularza

Form2 fopt;
.. btnDoIt_Click ..

if (fopt.radioButtonl.cChecked)

{ Blad kompilacji:
. // .. \ Error: 'radioButton1' is inaccessible

} due to its protection level

e Najprostszym rozwigzaniem jest zmiana modyfikatora dostepu na internal (dostep
mozliwy z innych klas nalezgcych do tego samego zestawu) lub public

e Bardziej eleganckie rozwigzanie polega, jak wspomniano, na zdefiniowaniu
wilasciwosci do odczytu i zapisu warto$ci opcji



Definicja wtasciwosci :
Wiasciwosc jest definiowana jako potgczenie dwoch metod — get, do pobierania wartosci,

oraz set, do zmiany wartosci — ale jest uzywana jak zmienna
internal Boolean Optionl

{
get
¢ return radioButtonl.Checked;
det
i radioButtonl.Checked = value;
}

Skladnia wtasciwosci

e Modyfikator — domyslnie modyfikatorem jest private; nalezy uzy¢ internal lub public

e Typ — okresla typ wlasciwosci

e Sekcja_get — musi zwroci¢ warto$¢ wlasciwosci zgodna z Typem
(przy pomocy instrukcji return)

e Sekcja_set — otrzymuje niejawny argument o nazwie value, ktorego typ jest
identyczny jak Typ wiasciwosci, ktory powinna (cho¢ nie musi) zapisacé

e Jedng z sekcji mozna poming¢
jezeli np. bedzie tylko sekcja get, to uzyskamy wtasciwos¢ "tylko do odczytu"

[Modyfikator] Typ Nazwa

get { Sekcja_get }

Uzycie wlasciwosci
e  Wiasciwosc jest uzywana poprzez obiekt formularza, do ktorego nalezy (podobnie, jak
metoda)

€ btnoptions_Click ..
fopt.optionl = optl;

if (fopt.ShowDialog == DialogResult.OK)

optl = fopt.Optionl;



Implementacja Ok i Anuluj, scenariusz 1

Scenariusz 1 jest zdecydowanie tatwiejszy w realizacji, ale nie jest zgodny z tzw. dobrymi
praktykami programowania — tamie kilka waznych zasad programowania obiektowego.
Takie podejscie jest poprawne sktadniowo i, co wazniejsze, dziala, ale przez famanie
wspomnianych zasad bardzo utrudnia tworzenie bardziej ztozonych programow.

1. Zmiana kwalifikatorow dostepu

Komponenty okna opcji, tylko te stuzgce bezposrednio do wyboru opcji (np. przyciski
radiowe i pola wyboru), musza by¢ ,,widoczne” z okna gldéwnego — nalezy zmienic ich
kwalifikatory dostepu (ang. Modifier) z domys$lnego private na public.

Wriasciwosci tych komponentoéw, np. Checked dla przyciskéw radiowych, beda warto§ciami
opcji w chwili startu programu i powinny by¢ ustawione odpowiednio do tego.

2. Utworzenie okna opcji

Opcje bedg odczytywane bezposrednio z komponentéw okna opcji, dlatego okno to musi
istnie¢ przez caly czas dziatania programu. W przestrzeni pomigdzy funkcjami obstugi
zdarzen okna gltéwnego, najlepiej gdzies na poczatku klasy Form1, nalezy doda¢ kod:

Form2 formOptions = new Form2();

3. Uwzglednianie opcji w programie

Aby uwzgledni¢ opcje, nalezy w funkcjach obstugi zdarzen sprawdza¢ wiasciwosci
komponentow okna opcji. Trzeba przy tym uzy¢ nazwy okna opcji nadanej w kroku 2, np.:

buttonl_Click(...)

if (formoptions.radioButtonl.Checked)
// jezeli opcja 1 wtaczona

else

// jezeli opcja 1 wytaczona

4. Wyswietlenie okna opcji (tylko OK)

Wyswietlenie okna opcji bez mozliwos$ci anulowania zmian opcji jest trywialnie proste,
nalezy uzy¢ metody ShowDialog, nic wiecej nie trzeba robié:

button2_Click(...)

formoptions.Showbialog();



5. Wyswietlenie okna opcji (Ok i Anuluj)

Dodanie mozliwosci anulowania zmian Opcji wymaga dziatania w trzech krokach:

(1) zapamietanie stanu opcji przed wyswietleniem okna opcji, (2) wyswietlenie okna opcji
oraz (3) przywrdcenie opcji sprzed wyswietlenia okna opcji, jezeli okno opcji zostanie
zamknigte przyciskiem Anuluj. Do zapamigtania stanu opcji nalezy zadeklarowaé
odpowiednie zmienne, nalezy przy tym zapamigta¢ stan wszystkich komponentow opcji, np.:

button2_Click(...)
Boolean opcjaobliczenia, opcjaCzyszczenie;

// zapamietanie
opcjaobliczenia = formOptions.radioButtonl.Checked;
opcjaCzyszczenie = formOptions.checkBoxl.Checked;

}f (formoptions.ShowDialog() == ModalResult.Cancel)

// przywracanie
formoptions.radioButtonl.Checked = opcjaobliczenia;
, formoptions.checkBoxl.Checked = opcjaCzyszczenie;
}



Implementacja Ok i Anuluj, scenariusz 2

Scenariusz 2 jest nieco trudniejszy, ale zdecydowanie lepszy — jest zgodny z tzw. dobrymi
praktykami programowania i sprawdzi si¢ nawet w bardzo ztozonych programach.

1. Zmienne opcji

Opcje bedg odczytywane ze zmiennych, ktore nalezy doda¢ do kodu pomig¢dzy funkcjami
obstugi zdarzen okna gldwnego, najlepiej gdzies na poczatku klasy Form1. Okno opcji moze
zosta¢ utworzone razem z tymi zmiennymi, ale nie jest to konieczne — w tym scenariuszu
okno opcji nie musi istnie¢ przez caly czas.

Boolean opcjaRzeczywiste = true;
Boolean opcjabDodajzera = false;
Boolean opcjaCzyszczenie = true;

Form2 formOptions = null;
2. Uwzglednianie opcji w programie
Aby uwzgledni¢ opcje, nalezy w funkcjach obstugi zdarzen sprawdzac¢ zmienne opcji
buttonl_Click(...)
if (opcjaRzeczywiste)
// jezeli opcja 1 wtaczona
else
// jezeli opcja 1 wytaczona
}
3. Definicja wlasciwosci

To najtrudniejsza cze$¢ kodu — dla kazdej opcji nalezy zdefiniowaé wlasciwo$é. Nalezy to
zrobi¢ W kodzie okna opcji. Wtasciwosci moga nazywac si¢ tak samo, jak zmienne opcji okna
glownego, ale nie jest to konieczne. Sekcja get wlasciwosci powinna zwracac stan opcji, np.
zgodnie z zaznaczeniem przycisku radiowego, natomiast sekcja set powinna ustawiac
zaznaczenie tego przycisku radiowego zgodnie z wartos$cig przekazywang przez value, np.:

public Boolean opcjaRzeczywiste

{
get

return radioButtonl.cChecked;

}

set

{

radioButtonl.Checked = value;



Wazne! Nalezy zdefiniowa¢ wiasciwos¢ dla kazdego komponentu wyboru opcji, np. jezeli
beda cztery przyciski radiowe (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie) — to dla
kazdego z nich. Alternatywnie mozna zdefiniowac jedng wspolng wtasciwos¢ typu Int32,
ktora zwraca numer zaznaczonej opcji (zostato to pokazane na wkladzie).

4. Wyswietlenie okna opcji

Wyswietlenie okna opcji nadal jest proste, ale bez dodatkowych dziatan nie przynosi zadnych
skutkow (opcje programu nie zmienig si¢, pomimo zmiany stanu komponentéw okna opcji)

button2_Click(...)

if (formoptions == null)
formoptions = new Form2(Q);

formoptions.ShowDialog();

5. Wyswietlenie okna opcji (Ok i Anuluj)

Dodanie mozliwosci zapamigtania zmian opcji wymaga dziatania w trzech krokach:

(1) przeniesienie stanu opcji ze zmiennych okna gtéwnego do wlasciwosci okna opcji,

(2) wyswietlenie okna opcji oraz (3) zapamigtanie nowych wartosci zmiennych opcji, jezeli
okno opcji zostanie zamknigte przyciskiem Ok, np.:

button2_Click(...)

if (formoptions == null)
formoptions = new Form2();

// ustawienie stanu okna opcji _ _
formOptions.opcjaRzeczywiste = opcjaRzeczywiste;
formOptions.opcjabDodajzZera = opcjabDodajzZera;

if (formoOptions.ShowDialog() == ModalResult.OK)
// zapamietanie nowych ustawien

opcjaRzeczywiste = formOptions.opcjaRzeczywiste;
opcjabodajzera = formOptions.opcjabDodajzera;



Znaczenie opcji kalkulatora

1. Rodzaj operacji

Zaleznie od wariantu kalkulatora, moze to oznacza¢ rodzaj operacji arytmetyczne;j
(dodawanie, odejmowanie, ...), sposob obliczania pierwiastkow roéwnania kwadratowego dla
delty ujemnej (opcja rzeczywiste — komunikat brak pierwiastkéw, opcja zespolone —
obliczenie pierwiastkow zespolonych) itp.

Niezaleznie od wariantu kalkulatora, do tej opcji nalezy uzy¢ przyciskow radiowych.
2. Dodawanie zer

Do tej opcji nalezy uzy¢ pola wyboru. Jezeli opcja jest wigczona, to puste pola tekstowe
danych nalezy traktowa¢ jakby miaty wpisane zera. Najtatwiej uwzglednié t¢ opcje
wstawiajac zera do pustych pol tekstowych przed wykonaniem innych czynnosci, np.:

if (opcjabodajzera)

if (String.IsNullorwhiteSpace(textBoxl.Text))
textBox1l.Text = "0";
}

Funkcja IsNullOrWhiteSpace zwraca true, jezeli fancuch jest pusty lub zawiera tylko tzw.
biate znaki (spacje i tabulatory). Mozna tez uzy¢ pordwnania textBox1l.Text == ""

2. Automatyczne czyszczenie

Do tej opcji takze nalezy uzy¢ pola wyboru. Jezeli opcja jest wiaczona, to zmiana zawartosci
dowolnego pola tekstowego wprowadzania danych powinna spowodowac wyczyszczenie
wszystkich pol tekstowych wynikow. Aby uwzgledni¢ te opcjg, nalezy utworzy¢ funkcje
obstugi zdarzenia TextChanged, co wazne — wspolna dla wszystkich pol tekstowych danych,
aw jej kodzie wpisa¢ wyczyszczenie wszystkich pol tekstowych wynikow.

Kalkulator . S

Ohbliczenia
@ Tylko pierwiastki reczywiste

Pierwiastki rzeczywiste i zespolone

Interfejs uiytkownika
Puste pola uzupelnij zerami

| Automatyczne czyszczenie wyniku

au || ok




Zadania

Celem ¢wiczenia jest opracowanie kalkulatora, wyposazonego W okno glowne oraz okno
opcji. Okno opcji, wyswietlane po klikni¢ciu odpowiedniego przycisku, umozliwia zmiang
ustawien programu. Zmiany te mozna zatwierdzi¢ lub je anulowac, do czego shuza
odpowiednie przyciski. Nalezy tez zadba¢ 0 szczegodty interfejsu uzytkownika, tj. skroty
klawiaturowe do wszystkich komponentoéw, uzycie przyciskow domyslnych, zablokowanie
lub ograniczenie zmiany rozmiaru okien itd. Kalkulator moze wykonywac¢ rozne obliczenia,
zaleznie od wyboru prowadzacego ¢wiczenia. Moze to by¢ np. obliczanie sumy, roznicy,
iloczynu i ilorazu dwoch liczb, obliczanie pierwiastkow rownania kwadratowego itp.

1. Okno gtowne aplikacji

e Utworzy¢ nowy projekt, jezyk C#, typ projektu Windows Forms,

e Umiesci¢ na formularzu komponenty wg wzoru na rysunku ponizej;

Nalezy dopilnowaé, aby etykiety i pola tekstowe byty dodawane jedno po drugim, aby
poprawnie dziataly skroty klawiaturowe etykiet,

e Ustawi¢ wtasciwosci okna i komponentéw: 0kno powinno mie¢ rozmiar staty albo
zmieniany tylko w ograniczonym zakresie (wowczas komponenty powinny mie¢
adekwatnie zmienione zakotwiczenie). Tytut okna i opisy komponentow powinny by¢
zgodne z ich przeznaczeniem, pola tekstowe z wynikami — nieedytowalne, przycisk
Oblicz — domyslny dla formularza; Wszystkie komponenty powinny mie¢ dziatajace
skroty klawiaturowe.

e Nie nalezy zmienia¢ czcionek ani koloréw tekstu i tta komponentow

-

ol Kalkulator )

Wsapadlczynnik a
2
Wapalczynnik b
-10
Wapdlczyninik ¢
12

Pierwiastek 1

Pierwiastek 2

2. Obliczenia
e Dodac obstugg klikniecia przycisku Oblicz. Obliczenia powinny by¢ wykonywane
wedhug domyslnych ustawien aplikacji (np. w rownaniu kwadratowym tryb tylko
pierwiastki rzeczywiste, opcja dodawanie zer — wytgczona),
e Doda¢ obstuge zdarzenia TextChanged pol tekstowych z danymi — skutkiem tego
powinno by¢ wyczyszczenie wezesniej obliczonych wynikow przy jakiejkolwiek
zmianie danych (czyli opcja automatyczne czyszczenie — wigczona).



Okno opcji

Do projektu doda¢ drugi formularz i umie$ci¢ na nim komponenty wg wzoru na
rysunku ponizej,

Ustawi¢ wtasciwosci okna i komponentéw z dbatoscia o szczegdty, podobnie jak dla
okna gtownego aplikacji, ale pamigtajac ze ma to by¢ okno dialogowe
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Do dalszej czgsci ¢wiczen nalezy wybraé jeden scenariusz obstugi opcji, tj. zadanie 4 albo 5

4.

Opcje programu i ich zmiana, scenariusz 1

Zmieni¢ kwalifikatory dostgpu komponentow odpowiedzialnych za wybor opcji na
oknie opcji (komponenty typu RadioButton i CheckBox) na public

Doda¢ obstuge klikniecia przycisku Opcje na oknie gtdéwnym — powinno zostac¢
wyswietlone okno opcji W trybie modalnym

Zmodyfikowac¢ kod programu, aby uwzglednié¢ opcje

Zmodyfikowa¢ kod w funkcji klikniecia przycisku Opcje, aby umozliwi¢ anulowanie i
zatwierdzanie zmian opcji, tj. zapamigtanie stanu opcji przed wyswietleniem okna
opcji i ich przywrdcenie w przypadku kliknigcia przycisku Anuluj (dla kliknigcia
przycisku Ok nie trzeba wykonywa¢ zadnych dziatan)

** Opcje programu i ich zmiana, scenariusz 2

Kwalifikatory dostepu wszystkich komponentow na oknie opcji powinny miec¢
warto$ci domyslne, tj. private,

W kodzie okna gtownego doda¢ zmienne reprezentujace wartosci opcji,
Zmodyfikowa¢ kod programu, aby uwzgledni¢ opcje,

W kodzie okna opcji doda¢ definicje wtasciwosci zwigzanych z opcjami,

Dodac¢ obstuge kliknigcia przycisku Opcje na oknie glownym — powinno zostaé
wys$wietlone okno opcji w trybie modalnym,

Zmodyfikowac¢ kod w funkcji kliknigcia przycisku Opcje, aby umozliwi¢ anulowanie i
zatwierdzanie zmian opcji, tj. przenie$¢ wartosci zmiennych opcji z okna gtéwnego do
wilasciwosci okna dialogowego przed wyswietleniem tego okna, nastepnie wyswietli¢
okno opcji i zapisa¢ nowe wartosci opcji w przypadku kliknigcia przycisku OK (dla
kliknigcia przycisku Anuluj nie trzeba wykonywac zadnych dziatan)



