C# Windows Forms Applications

Trzy filary:
e OOP - programowanie obiektowe (ang. Object Oriented Programming)

e EDP — programowanie sterowane zdarzeniami (ang. Event Driven Programming)
e RAD - szybkie tworzenie interfejsu GUI (ang. Rapid Application Development)

OOP

Biblioteka komponentéow .NET

e Gotowe komponenty (przyciski, pola edycyjne pola wyboru, listy, menu, paski
narzegdzi, okna dialogowe itd.)

e Stabilne dziatanie

e Znane uzytkownikom

e  Wyposazone w liczne wlasciwos$ci, metody i zdarzenia, co umozliwia ich
dostosowanie do potrzeb i reagowanie na dziatanie uzytkownika

EDP

Aplikacje z GUI sg sterowane zdarzeniami

e Zdarzenia generowane przez uzytkownika (np. poruszenie myszka, klikniecie,
wcisnigcie klawisza, ...) s3 wykrywane przez system operacyjny;
System wysyta do aplikacji komunikaty o tych zdarzeniach

e Aplikacja utrzymuje petle obstugi komunikatéw systemowych; odbiera komunikaty i
kolejno je obstuguje

e Poszczegdlne komponenty sg informowane o zdarzeniach, ktore si¢ do nich odnosza;

Rodzaje zdarzen:

e Mysz:
MouseDown, MouseUp, MouseEnter, MouseMove,
MouseHover, MouselLeave, MousewWheel

e Klawiatura:
KeyDown, KeyUp, KeyPress

o Akcje:
Click, MouseClick, DoubleClick, MouseDoubleClick,
Scroll, ResizeBegin, ResizeEnd

e Fokus:
Enter, Leave, validating, validated
Activated, Deactivated

e Drag&Drop:
DragEnter, DragOver, DraglLeave, DragDrop,
GiveFeedback, QueryContinueDrag

e Cykl zycia:
controlAdded, ControlRemoved, Load, Shown,
FormClosing, FormClosed, HelpRequested

e Zmiana wlasciwosci:
BackColorcChanged, ForeColorcChanged, FontChanged,
SizeChanged, TextChanged,
ParentChanged, VvisibleChanged, EnabledChanged



RAD

Srodowisko programistyczne (IDE) wspomaga tworzenie GUI

e Umozliwia projektowanie GIU myszka
(uktadanie komponentéw na formularzu okna programu)
e Umozliwia zmiang¢ wiasciwosci komponentéw
(potozenie, rozmiar, wyswietlany tekst, czcionka, kolory, ...)
e Tlumaczy obraz formularza na kod, ktory takie utworzy okno programu
e Tworzy funkcje obstugi zdarzen i zapisuje powigzanie tych funkcji z komponentami
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Podstawowe komponenty

Wspolne wiasciwosci komponentow

Name
e Nazwa, pod jaka komponent jest widziany w programie
e Domyslnie: nazwaKlasy + numer, np. button3, labell, textBox5 itp.
e Mozna zmieni¢ — obowigzuja zwykte zasady dla identyfikatorow
Text (String)
e Tekst wyswietlany przez komponent, przeznaczenie zalezne od komponentu:
- Opis komponentu (np. Button, CheckBox)
- Tekst edytowany przez uzytkownika (np. TextBox, RichTextBox)
e Znak & (ampersand) tworzy skrét klawiaturowy <Alt>+<Litera>
- np. &Start - Start > skrot <Alt>+S
TextAlign
e  Wyrownanie tekstu
Tekst edytowalny: w poziomie
Tekst nieedytowalny: w poziomie i w pionie
TextlmageRelation
e Potozenie tekstu wzgledem obrazka
Image
e Obrazek wyswietlany na komponencie (obok lub zamiast tekstu)
ImageAlign
e  Wyrownanie obrazka, w poziomie 1 w pionie
Visible (Boolean)
e Czy komponent jest widoczny
Enabled (Boolean)
e (Czy uzytkownik moze z komponentu korzystac
Font
e (Cechy czcionki, ktorej uzywa komponent:
- Name — kroj (np. ,,Bookman Old Style”)
- Size — rozmiar w punktach
- Bold, Italic — pogrubienie, kursywa
ForeColor
e Kolor tekstu
BackColor
e Kolor tta
Location (Point), Top, Left (Int32)
e Potozenie - wspotrzedne lewego gornego naroznika wzgledem komp. zawierajacego
Size (Point), Width, Height (Int32)
e Rozmiar
Anchor
¢ Sposodb zakotwiczenia — wskazuje krawedzie, ktore pozostang nieruchome wzgledem
krawedzi komponentu zawierajacego (domyslnie — krawedzie lewa i gorna)



Zmiana wlasciwosci komponentow

Wiasciwosci mozna modyfikowac:
e w inspektorze obiektow (wlasciwosci na moment uruchomienia programu)
*  programowo:
textBox1l.Text = "&Stop";
buttonl.Enabled = False;
Wiasciwosci mozna odczytywac
bool e = buttonl->Enabled;
if (!label2.visible)
Tabel.visible = True;
String s = textBox3.Text;
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Statyczny tekst, opisuje inne komponenty
e Skrot <Alt>+<Litera> aktywuje komponent, ktérego TabIndex jest o jeden wigkszy,
niz etykiety (komponent dodany do formularza zaraz po etykiecie)
e  Wiasciwosci:
- AutoSize — czy rozmiar ma zosta¢ automatycznie dostosowany do zawartosci



TextBox — pole edycyjne

Do wczytywania 1 wyswietlania danych
e  Wiasciwosci:
- Multiline — czy moze zawiera¢ wigcej niz jedna lini¢ tekstu
- MaxLength — maksymalna dtugo$¢ tekstu
- ReadOnly — tylko do odczytu
- WordWrap — zawijanie tekstu
- ScrollBars — paski przewijania (domyslnie brak)
- PasswordChar — znak maskujacy tekst
e Zdarzenia:
- TextChanged — informuje o kazdej zmianie tekstu
(nie mozna zmienia¢ wlasciwosci Text — nieskonczona petla!)
Jak korzysta¢ z wtasciwosci Text
e Do wczytywania danych:
Double x;
Boolean ok;
X = Double.Parse(textBox.Text);
ok = Double.TryParse(textBox.Text, out x);
e Do wyswietlania wynikow:
textBox.Text = x.ToString();
textBox.Text "Dowolny tekst";

textBox.Text "

"Suma:" + s;
textBox.Text String.Format("Liczby: {0}, {1} oraz {2}";

Button — przycisk

Cloda

Inicjuje okreslone akcje programu
e  Wiasciwosci:
- DialogResult — rezultat zwracany przez okno dialogowe
e Zdarzenia:
- Click — kiedy przycisk zostanie klikniety (kliknigcie myszka lub <Enter> lub
<Alt>+<Litera> lub <Tab> <Spacja>)



RadioButton — przycisk radiowy

(*) radioButton
() radioButton?

Do wyboru opcji wzajemnie wykluczajacych si¢
e  Wiasciwosci:
- Checked — wskazuje, czy przycisk jest zaznaczony
- CheckAlign — potozenie symbolu zaznaczenia
e Zdarzenia:
- CheckedChanged — kiedy wtasciwos$¢ Checked zmienia warto$¢

Jezeli potrzebne sg oddzielne grupy przyciskow radiowych, nalezy umiescic je w kontenerze,
np. GroupBox

CheckBox — pole wyboru

checkBoxl
checkBox

Do wyboru opcji niezaleznych od siebie

e  Wiasciwosci:
- Checked — wskazuje, czy przycisk jest zaznaczony
- CheckState — Checked, Unchecked, Indeterminate
- ThreeState — czy jest trzystanowy (dla uzytkownika)
- CheckAlign — potozenie symbolu zaznaczenia

e Zdarzenia:
- CheckedChanged — kiedy wtasciwos¢ Checked zmienia warto$¢

Timer — czasomierz
kirner 1

Odmierza odstepy czasu
e  Wiasciwosci:
- Interval — odstep czasu miedzy "tyknieciami" [ms]; rozdzielczos$¢ zalezy od
platformy sprzgtowej, (typowo 1/64 s = 15,625 ms albo 1/100 s = 10 ms)
- Enabled — "tyka" / "nie tyka"
e zdarzenia:
- Tick — po kazdym "tyknigciu" (nieobstuzone tyknigcia nie kumuluja sig!)



Zadania

1. Komponenty i ich wbudowana obstuga zdarzen

Utworzy¢ nowy projekt, jezyk C#, typ projektu Windows Forms

Umiesci¢ na formularzu po 2-3 komponenty: Label, TextBox, RichTexBox, Button,
RadioButton, CheckBox Timer oraz inne dowolnie wybrane z przybornika;

Nie nalezy tworzy¢ funkcji obstugi zdarzen ani zmienia¢ wlasciwosci komponentow
Uruchomi¢ aplikacje, sprawdzi¢ dziatanie komponentow: edycja tekstu i operacje
kopiuj-wytnij-wklej TextBoxa, wybor opcji przez RadioButton i CheckBox, itp.

2. ,,Hello World!” — funkcje obstugi zdarzen i zmiana wtasciwosci komponentow

o= Hello [E=R =R

Hello

Usuna¢ wszystkie komponenty (albo utworzy¢ nowy projekt)

Doda¢ Label, zmienic¢ tekst na ,,Hello”, czcionke na duza i kolorowa, Visible na false
Doda¢ Button, zmieni¢ tekst na ,,Hello”, doda¢ skrot klawiaturowy, np. <Alt>+H
Utworzy¢ funkcj¢ obstugi zdarzenia Click przycisku, wpisa¢ kod, ktory spowoduje
wyswietlenie (wczesniej ukrytej) etykiety

Hello

,,Hello World!” v2

Zmieni¢ program z zadania 2, aby kolejne kliknigcia przycisku na zmiang wys$wietlaty

1 ukrywaty etykiete

,,Hello World!” v3

Do formularza z zadania 2 doda¢ trzy przyciski, opisane ,,Red”, ,,Green”, ,,Blue”,
wyposazy¢ je w odpowiednie skroty klawiaturowe

Utworzy¢ funkcje obstugi zdarzenia Click przyciskow, doda¢ kod ktory zmienia kolor
tta formularza, np. this.color = color.Red

Sprawdzi¢ dziatanie programu, w tym mozliwos¢ ,.klikniecia” przyciskow za pomocg
klawiatury (<Alt>+litera oraz <Tab>, <Space>)



5.

,,Hello World!” v4

22! Hello =8 o8 =
Bed Red
Green Green
Blue @ Blue Apply Hello

Do formularza z zadania 4 doda¢ trzy komponenty RadioButton, opisane ,,Red”,
,Green”, | Blue”, wyposazy¢ je w odpowiednie skroty klawiaturowe;

Jeden z nich powinien by¢ zaznaczony (,,wybrany”) — nalezy tez adekwatnie zmienic¢
kolor tekstu etykiety

Dodac¢ przycisk ,,Apply” (zastosuj), ze skrotem klawiaturowym i funkcja obstugi
zdarzenia, ktéra zmienia kolor tekstu etykiety ,,Hello” na wskazany przez aktualnie
zaznaczony RadioButton

,,Hello World!”’ v5

Zmieni¢ program z zadania 2, aby nie dato si¢ ustawi¢ tego samego koloru tekstu i tla;
Nalezy dodac¢ etykiete z komunikatem o bledzie, domyslnie niewidoczng, pokazywang
tylko kiedy kolor tekstu jest taki sam jak kolor tta

Sprawdzi¢ starannie dziatanie programu dla réznych scenariuszy zmiany kolorow,
poprawi¢ ewentualne bledy

,,Koniec zaje¢” — wykorzystanie komponentu Timer, zmienne ,,globalne”

o Koniec zajeé? El@

u] u]
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Start
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Utworzy¢ nowy projekt, jezyk C#, typ projektu Windows Forms

Doda¢ komponenty: Label (tekst ,,10”, czcionka duza i kolorowa), Button (tekst
,,Start”, odpowiedni skrot klawiaturowy) oraz Timer (Interval ustawi¢ na 1 s)
Doda¢ funkcje obstugi zdarzen Click przycisku i Tick czasomierza;

Kliknigcie przycisku ma uruchomié czasomierz, a kazde tyknigcie czasomierza
powinno zmniejsza¢ wyswietlany przez etykietg czas pozostaty do konca zajec;
Zamiast wartos$ci 0 powinien pojawic si¢ napis ,,Koniec” (i tak ma juz zostac)
Przetestowac¢ program (W szczegolnosci drugie kliknigcie przycisku, po odliczeniu
czasu do zera), poprawi¢ ewentualne btedy



